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FELCH (Bae TI AGL CMe DOES E I A RA ESE E 
的 变化 , 初步 指出 在 这 一 种 类 中 水 分 对 于 胚胎 发 育 的 重要 性 , DU BB 42 E p gn A e 
保护 构造 对 于 防止 失 水 的 作用 。 本 文 悉 炽 报告 在 本 实验 室 中 所 进行 的 另 一 部 分 工作 的 入 
果 , 目的 在 于 明确 ;第 一 ,不同 发 育 期 的 蝗 哮 和 胚胎 的 耐 干 能 力 有 何不 同 ,被 摄取 的 水 分 对 
于 咕 胎 发 育 完 苗 有 何 重要 性 ; 第 二 , 不 同 发 育 期 凰 踊 失 水 的 难 易 有 和 何 区 别 , RAMA 
所 决定 。 

二 、 材 料 和 方法 

和 以 前 相同 ， 本 工作 所 用 的 材料 是 由 采 自 瑟 泽 郑 和 微 出 湖 等 折 区 的 蛛 卵 在 实 码 窗 中 
用 育 爸 养 成 的 飞 蝗 所 产 的 孵 。 铜 养 的 方法 一 般 和 以 前 的 相同 上 ， 只 对 养 虫 箱 作 了 一 些 改 
进 。 新 养 虫 箱 主 要 的 特点 在 于 用 活动 的 木板 制 成 箱底 , 在 板 上 开 几 个 直径 为 10 OR 
孔 , 板 下 有 是 够 的 空间 可 放 吧 口径 和 国 孔 相同 的 , 深 为 12 厘米 的 小 玻 知 , 缸 内 盛 着 塞 实 的 
DP, SOY, KRA DELE AH DO ARM, SX IR HR er 
3 ELM E EUR BA HUB PSS HD, 由 此 获得 试验 所 需 的 材料 。 

.在 测定 蝗 旷 耐 千 和 水 分 敬 发 的 就 职 中 , 为 了 要 维持 恒定 的 相对 湿度 和 温度 ,用 口径 为 
20 厘米 的 玻璃 干 操 器 ， 或 以 固体 磷 柄 和 氧化 颖 作为 于 爆 剂 ， 或 以 汽 度 不 等 的 硫酸 游 液 作 
为 温度 调节 狮 。 所 用 的 硫酸 溶液 配制 方法 稻 据 Wilson!” +E FA on CULE 1) 。 这 些 溢 流 
配制 后 在 紧 赈 的 容器 内 放 冉 数 天 后 方 开始 应 用 。 用 在 一 天 内 温差 在 土 0.5°C 以 内 的 培养 
A METRE HOTEL EE 

用 以 称 取 蝗 孵 重 量 的 是 一 架 灵 敏 度 为 0.1 EYED EL PRE, 除了 在 少数 试验 
vp ae m PRIN 4S X 35 SD AY CE Pe, 一 般 均 分 组 称 取 , 每 组 蝗 卵 数目 都 在 15 个 以 上 。 

ARCH Bo JE RE I, 均 以 在 80°C SATE ANE BE EY LI MB EERE, 
Bist ARS Ser 30D ESE, SEER, 将 分 别 予以 南明 。 


=, PAOD ARAP AY ZS BE 


(一 ) RAG MPA ZR THERE USE 
L RGAE e scd ede Ld MO DRE RETE RTBU, BIRLA 
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JLSE 20 12 FF Ie WEB ; 可 以 断定 , HEAR A I, WOR 2-9 2 EE 
和 面积 有 密切 的 关系 , MERIKI RRE, DA ETE BR SD TR Gat DE B0 Seo Sik 
作为 标准 。 只 有 如 此 , H e Ho M SPAN Ca DEEST EE 

试验 一 ; 取 在 30"C SE EPEPARISIXOEEDS RSS, DRAM, PRAT RROH 
dk, FORM B3 SB HA 30 7C f 6S OSRE-T He AS 1, 隔 时 月 称 得 重量 , 一 般 是 释 1,2,4,8 A0 
12 小 时 各 称 一 回 ， 主 要 求 得 其 在 放大 后 2 到 8 EI eB, FS fe n rte 
iBüSUEXE b, PARTIC, ARRAES He TRIS — 2 SEE Jod: 
GST E, OURS UB ELE RE T ERE DHL AI PU n ESET, 在 显微镜 下 用 描 影 器 
Try PARE IE 7; FAC Es BBA IO IR LNT 35 Mes HUS Ei o RO CA io, vh 
AEA SIE HEE KAM BEIDE, LA IRSA Py RARE GRA, GRE 
REEK, 以 平均 值 作 为 车 果 。 

结果 :不 同 发 育 期 星 孵 的 面积 有 很 大 的 不 同 , 同一 发 育 期 的 也 有 显著 的 个 体 差 异 。 例 
ANAT BD HOTTER Ep 21.6 毫米 ?到 25.1 BER, 平均 为 28.6 毫米 2 WEP BIA 6 KAY A 29.9 
MEH] 85.5 Zt oK?, 平均 为 39.8 AE, AT HPL AY £l 31.8 毫米 ?到 38.5 毫米 ”, 平均 为 85.0 
PER? pc np RR DAE X Hit D ZI BAT Fi TRE CBE KK, 

所 求 得 的 蒸发 速度 表明 在 图 1 中。 由 此 可 昂 : HITHER ZEE SEHE CAL, 孵育 
到 中 期 的 最 小 ; = BB AU SPS BE 2 E s 以 数 
值 计算 时 , 后 者 为 脚 育 到 中 期 的 一 僧 , 而 将 行 
RELAYS ARES BAS, PPS HH GEO 
"DES Bl 3 天 以 后 , ERSESEBEBE T EE, 到 6 天 
RUE, SKEER, HERUM E Edi 
bi. xoc fot Lo HB Por BB o EDO gs LATE 
24 phe BATES REFERE, £ 
6.7 天 时 最 厚 ， 到 第 8 天 以 后 又 逐渐 被 消 
化 而 变 薄 四 。 特 殊 的 是 腾 育 到 10 天 以 后 的 
: $258, MIPIM WER, RRNA 
OE 30'C HHA RM zu. (HIROSE ROA, TELAT HEE: 
BI ARR RSE TRB I ID HE f — . ADT 9p fo A ok, PPREREBIESEME 
fi, 因而 水 分 蒸发 较 慢 ; dh DRM RHEIN h, 除了 因 受 消化 而 创 器 外 ， 还 颖 符 
陈 化 的 现象 。 

“2. 干 化 速度 ” 蝗 雅 的 蒸发 速度 表明 失 水 的 难 易 ， 是 决定 卵 在 干燥 环境 中 死亡 这 的 因 
来 之 一 。 但 不 同 发 育 期 的 蝗 即 含水 量 各 有 不 同 。 依 上 文中 所 入 的 含水 百分率 计算 ， 重 为 
7 毫克 的 初 产 卵 应 含水 3.5 毫克 , 而 重 为 15 毫克 的 将 行 及 化 的 卵 所 含水 则 为 12 毫克 。 在 
干燥 环境 中 , 后 者 的 燕 发 速度 虽 为 前 者 的 两 们 以 上 , BARRERAS, MATEAK 
MEAP, IGT, 卵 中 原 求 的 含水 量 与 死亡 率 可 以 有 很 大 的 芙 系 , 所 以 在 这 里 
我 们 必须 重 观 干 化 速度 的 意义 。 它 和 蒸 层 速 度 不 同 处 是 在 于 后 考 以 单位 面积 在 单位 时 间 
的 失 水 量 为 标准 , 前 者 则 以 在 单位 时 间 失 水 量 占 诛 含水 量 的 百 分 秦 为 标准 。 

试验 二 : 取 在 30°C JAH 2,6, 10,40 13 KHI, VU TEL, 先 称 得 其 重 
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量 ， 然 后 放 和 人 在 室温 14°C 左右 的 氢化 铺 千 如 器 中 ， 隔 一 定时 间 称 取 各 粗 逆 的 重量 一 次 ， 
由 此 求 得 其 在 单位 时 间 的 失 水 量 。 沟 过 20 天 后 , ERIH, 放 在 97°C HERET, 求 
得 其 干 重 , 着 借以 计算 各 粗 卵 的 含水 量 和 二 化 速度 。 


VK es 以 试验 车 果 烛 成 图 2。 


围 内 ， 其 重量 的 下 降 与 时 闻 成 正比 。 
4 IPBSTA TH, APA al Tie, 
保持 水 分 的 作用 显著 , BRR BEB. JT 
育 到 13 KI, Whe DOSE 
WR, SEPA BY BH ee ENE ATR 
器 六 4 天 左右 (绝经 100 小 时 ) 显 出 一 


转折 点 ， 可 能 是 因为 在 此 以 前 所 失去 


的 水 分 主要 从 卵 包 膜 和 是 胎 之 问 而 
求 ,而 此 后 的 主要 是 胚胎 内 所 含水 。 
图 2 OERE 2 天 的 卵 到 


达 完 公干 化 最 早 , 所 以 干 化 速度 最 大 。 


WEE RI 13 天 的 卵 虽 含 水 量 景 高 , 但 由 
FIRMA, UCL BEAL, W 
育 到 第 6 KAR, RKE 
度 最 低 , 所 以 生化 速度 最 小 图 2 CR) 
表明 各 期 昕 孵 因 失 水 所 引起 的 重量 下 
Me, TT LAB] 10 天 和 18 KAY IPE 


C=) Asai TAMPA ZR 


Fi] 4g: — ril #28 HEE PIB AS MAU, 
MONET, FEE 


ler: 
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由 此 可 见 ， 这 些 
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B? CREDSEEDURGEETECTBRGRAUBÉUT efc 
CHO REBBER BEE ero B E 
GLOBE IG S S ADR EL AP EE. 


TK 5 HOP Bl] 2 天 的 快 , (ER p ZI BRE G, 所 以 EL ACE BERI a Ah, 


LSE REGIE, ERIE EZT HHRMA I Z^ it HE f8 


-R1 30 HRR AARE 
(0 JK2R CAT EMR ARRA 







相 对 Gd BE x AL OE | tomo Hec qu | ER A 

Gamri) | CEK, KAER CERK KREDI KESA jt 
100.0 31.82 0 0:100 
92.9 29.32 2.5 9.2:90.8 
84.3 26.82 5.0 14.8:85.2 ' 
76.4 . 24.82 7.5 18.7:81.8 

4 68.6 21.82 10.0 . 22.0:78.0 

i 60.7 19.32 12.5 25.4; 74.6 
52.9 — ..16.82 15.0 28.4: 71.6 





入 干燥 器 中 ， 在 30°C 恒温 中 保存 。 取 在 30°C HHS 2.4 
育 期 分 租 , GALA CAVI. DENG 100 粒 。 先 称 得 各 份 牙 的 重量 ， 然后 分 别 放大 干 
澡 器 中 , 隔 一 定时 间 称 取 各 份 旷 的 重量 一 次 , 借以 算出 各 份 旷 中 每 牙 的 在 均 失 水 速度 ， 在 





和 却 值 成 正比 ， 而 与 相对 湿 
BE Bei BE ESE, Mellanby# 
指出 在 某 些 昆虫 中 ， 水 分 的 
燕 求 和 单纯 的 物理 体系 十 分 
接近 50。 下 面 的 试验 用 以 查 


“明星 卵 水 分 蒸发 和 蒸气 压 的 
| SER, | 


试验 三 ;. 用 上 比重 为 1.84 
的 党 态 酸 ， 按 表 工 配 成 数 种 
深度 不 同 的 硫酸 深 液 ， 并 放 


s6 和 10 ZXCHSRRSB, AE dE 
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PURER, MORA 2.2 BORE OH, PUE LOREM, ETTR 
中 , 隔 一 定时 间 称 取 其 重量 , HB Lu HEISE DI AC Hk A 
精 果 ， 坛 输 精 果 表明 在 图 3 中 。 由 表 1 可见 各 干燥 器 内 的 湿度 饱和 亏 值 各 按 次 相关 
2.5 毫米 水 银 柱 高 。 为 了 简明 起 内 ,图 3 只 表明 在 相对 湿度 百分率 为 92.2、76.4、, 和 60.7 的 
空气 中 蒸发 情形 ;其 中 的 亏 值 按 比 例 为 1:3:5。 疾 3 
CO 表明 单纯 物理 体系 的 区 发 速度 ， 它 们 侈 是 按照 
1:3:5 的 比例 ;( 乙 ) (两 ) CT) 依次 表明 凡 育 到 3.10 和 
6 天 的 蝗 卵 的 燕 发 速度 。 它 们 显然 和 单 秀 的 物理 体系 
_ 不同, FB 2 天 的 凡 的 比例 为 1:2.3:2.7, 10 天 的 为 


大 时 , 卵 的 蒸发 速度 昌都 增加 ， 但 按 应 有 的 比例 ， 它 们 
”的 数值 便 显 得 他 小 。 推 其 原因 ， 主 要 是 由 于 野外 面 有 
EXE I Ed" | 
“2. 温度 试验 四 : 用 比重 为 1.84 Hki- Z0 
水 按 39.8:60.2 的 体积 比例 配 成 溶液 , 此 溶液 在 干燥 器 
中 当 5°C 时 宏 气 湿度 饱和 亏 值 等 于 5.0 毫 米 永 银 柱 
高 。 另 按 表 1 配 成 在 30°C 时 亏 值 也 等 于 0.0 毫米 水 
银 柱 高 的 溶液 。 把 配 成 的 溶液 分 别 放 天 两 只 干燥 器 
P3, 并 在 相应 的 恒温 中 保存 。 取 在 30°C 孵育 1,4, 68 
10 AYN, PEGE ST GS, 每 组 复 分 为 两 
. 份 ， 在 称 得 重量 后 ， 分 别 放 在 上 面 所 准备 好 的 干燥 器 
中 , 隔 一 定时 间 称 得 各 份 卵 的 重量 , 由 此 算出 每 卵 在 均 
的 失 水 速度 。 - IE o 
EUR. TUE HORE RRIA 4 AO 5 中。 由 此 可 
OT, AME AE BIS AS, A BEATA YA HC 
mi zoemesumw wes POAT SORE Be RETE 1 天 的 平均 都 
NES) 在 8 微克 /小 时 左右 ; 孵育 4 天 的 在 30"C 中 平均 等 于 
KNB (OMS — 5 微克 /小 时 , 在 5°C 中 平均 等 于 8 微克 /小 时 。 但 凡 
e mmm PB 6 天 和 10 天 的 在 这 两 种 温度 中 的 区 别 明显 ;前 者 
O Oo ABC 中 小 于 1 微克 /小 时 ， 在 30°C 中 移 为 了 微克 / 


(BOE POR EE 


Cat Rt) EARS 





Bg. 
小 时 ;后 者 在 5°C 中 狗 为 了 微克 /小 时 ,在 80°C 中 为 31 微克 /小 时 。 
ARH: XE Te S HS DERIT TTR h, 空气 的 蒸气 压 经 常 等 于 零 。 把 此 种 于 爆 器 放 在 各 
种 温度 的 恒温 箱 中 。 选 出 在 30^C 孵育 1、6 和 19 天 的 蝗 孵 ， 先 称 得 其 重量 ， 然后 放 在 于 
RER, 按照 试验 一 的 方式 求 得 此 三 类 旷 在 不 同 温度 中 水 分 蒸发 的 速度 。 

”车 果 ; 表 2 和 图 6 表明 此 试验 的 灶 果 。 由 此 可 上 见 , 当 温度 上 升 时 , SRP 13 KAY 
燕 发 速度 增加 最 速 。 温度 在 48°C 以 上 下， 孵育 到 6 天 的 卵 的 燕 发 速度 最 为 恒定 。 温 度 在 
22*C 以 下 时 ,孵育 1 KAY ID HSE BEERS IESE BI 13 天 的 大 ; 但 在 此 温度 以 上 时 , 后 者 起 
过 前 老 。 孵 育 到 1 天 和 18 天 的 卵 , 当 温 度 在 37°C 以 上 时 , 水 发 速度 各 速 增加 , ma PEE SIS 


1:2.8:8.2, 6 天 的 为 1:2.4:2.4。 由 此 可 见 ， 当 亏 值 伪 ， 


3 W SRE. WRJHBUDIZLIIL AE EMO KA AE TA 211 
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40 8) [20 160 HD. 2440 2 4 ar 
VIDENT. oe : ur m ME S 
4 BADRI EZT E 2 (I FB RO YRS 图 5 EU AL RON fe as ^0 HE (E 8 25 fidt 
FORTS B FAR A | 相同 ,温度 不 司 的 环境 中 的 浴 积 失 水 盘 ， 
GE S° CHER; CARD 30 CHR (SRD 30" CHEW, CHRD 5" Cfi 
(SCHR) ZR UD 1 KAS, CESPED RETE UID] 4 (25H) 10 AFER CPSCERD 6 KB 
RERIN, AN 
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天 的 要 在 45 4 以 上 时 ， 方 有 此 现象 。 这 些 特点 ， 和 试验 三 所 获得 的 和 结果， 同样 指明 星 禺 
本 身 有 两 类 因素 有 决定 性 的 意义 ;一 是 内包 腊 的 性 把 一 是 矿 的 含水 量 ， 亦 即 办 的 内 仿 物 
PRE, GERM RET EA, GREE) + GRA AIS ID 二 常数 。 从 表 2 可 此前 二 项 
相 除 所得 的 两 在 同一 发 育 凡 有 很 大 的 变动 ,但 以 孵育 济 13 天 的 最 大 , 6 天 的 次 之 , 1 天 的 
Bb, bP RAO A OS, ASP eee i, 骂人 治水 量 低 ， 共 水 
23 2E GE RRS SM ABS, RRR SA. XURREUTE DE TAE XO BK 
AYO, ERSA EGRE ARR, ddp OB ay LEER RAT, MR ORAS DR 
ISR RTS ERL ERT NSE AY ED ZR, OR Be DB AB OW UN 
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ol umm 次 膜 表 皮 ， 其 对 藻 发 速度 的 影响 不 能 纯粹 以 
所 含有 的 蜡 质 来 加 以 解释 。 

y 120 i (=) ” 蝗 邯 中 影响 水 分 出 入 的 构造 及 其 作用 

t 1. PEIR MAE RE 时 ， 

? SARA he ECR AFR, MAN 

是 aot i 其 各 层 构 造 在 防止 失 水 中 的 作用 ， 可 用 人 工 

s 一 方法 使 其 破坏 或 发 生 改 变 ， 观 察 其 对 水 分 藻 

js 发 育 期 6 Xu 5 | 3€ BEI 3 Tj at LSU BTR ERAS HERZ, 或 

S go 用 化 学 药剂 洲 去 某 种 成 份 等 。 以 下 的 几 个 二 
* | 验 便 属于 这 样 性 质 的 。 

$ 40 | SERA URE BI 4 天 的 、 人 向 未 大 量 吸 水 

ww- 而 且 浆 膜 表 皮 在 开始 形成 的 媳 孵 分 为 两 组 ， 

RM I KRUA 8-H SE pS 30 28k, BERR, 

" gii. SESE ARR IG 


和 对 照 钥 分 别称 得 重量 ， 然 后 放 在 20°C fü 

| 漫 , 相 对 湿度 为 14.4% 的 干燥 器 内, 隔 一 定时 

和 一 一 全 一 一 一 疝 一 ” 问 称 一 次 重量 ,由 此 算出 每 粗 卵 的 失 水 速度 ， 

BE CC) 振 加 以 比较 。 

A 试验 七 ; DURES) 5 天 的 ,正在 大 量 吸 水 

Fp LIRIAS LIBYE BLUR BBZY 25 5 4, A PL, FREE, HE OBIE E 

WEE, ARIE ENCAUBERUIG DD, 以 另 租 作对 照 ,分 别称 得 重量 后 , 放 在 温度 为 20°C 
的 缀 化 鲍 千 燥 器 中 , 隔 一 定时 间 称 得 重量 一 回 , 按 上 法 求 得 兴 水 速度 并 加 以 比较 。 

REA: ARREA, ARER 6 KAI, FINS S SES Feb RH, Bi DES bl 
股 落 。 

试验 九 ; 用 凡 青 到 第 了 天 的 蝗 孵 进行 和 试验 天 完全 一 样 的 试验 。 

试验 十 : 用 孵育 到 第 8 KAI, 放 在 1020 f LED T EH OE 15 Oh, EIEE 
Ze PEG CH FH ZU JUS, HELET AHIS PA FS EE AAR, MA 
Ez HE EYED, 使 其 互相 分 离 。 依 试验 大 的 方法 比较 其 与 对 照 组 的 水 分 蒸发 速度 。 

试验 十 一 : RRAK 25 2 He RE EE Bl 19 SE Hy A DNA ADE HH BERS S a 
ASM AOA SS ERE, RA Ee Sx oO BRITTA SRI, 

和 结果 ， 这 大 组 试验 的 结果 列 信 表 8, WE, REKE PREI RERA, 
Slifer FALK Melanoplus SPP, EB ATE DE RK, e Dac en 
iR: 30 Zr dt nr BEER GER Be 2 es MO. a EE DE SEL A W RE 
Wi, APRESS EH RREME KERERE IER MARA CRAY 6 组 和 第 9 组 的 盖 
别 ), IRL EB ALIE RE RPS DH. IEZK 22 E BE JH, JEGEEEJE AE HUC E, EM 
桨 膜 表皮 充分 发 达 时 , 因为 很 厚实 , 在 干燥 空气 中 最 外 层 硬 化 而 紧密 结 含 ， 这 时 也 有 限 止 
AAT FREED, JUXCOHDEDEUBPYDSUAS 5 和 第 6 XM, PADD PE ERP ee 


40 


3 期 钦 俊 德 ， 蝗 卯 的 研究 ILL. EXE «EDDA Az fni 88 7] 213 


Mr- 一 一， Pt 






处 理 过 E 
















= 3024 | 20'C GR, HX 29.6 
4K | EA 14.4 8 2X "€ - 
REM B 中 10.4 
Seuss, | 20°C ANE, UERS 37.5 
7 5 天 |__| 干燥 器 内 _ 
SNR | |. 883 
| SLAM | 同上 . 92.9 
8 天 MÀ 
Diis so 20.8 
A | 放 在 二 甲 茶 中 30 2-2 
| 未 处 理 | LA 
| | | RH E Pes Dus " | 74.0 
10 8 天 | 一 一 一 一 
| 未 处 理 | 40.8 





BE 13 KEI RAR 
PUREE hd, AeA 






“peau 






已 局 部 形成 或 充分 形成 , INTE SUE RUE UA URE, 对 于 水 分 蒸发 的 影响 不 大 。 但 这 
PM ERP IP PRA, RAIN PARE MRADBR, Bal A wea PR 
发 速度 大 为 增加 , 漂白 粉 溶液 中 主要 含有 CaCl (ClO) 等 成 分 , 是 氧化 剂 ) 除了 溶 去 旷 这 外 ， 
对 财 包 膜 其 他 部 分 有 和 氧化 作用 , 这 样 便 破坏 其 斧 造 , 使 其 原 有 的 机 能 受 损 。 但 是 如 此 处 理 
CAMB BB, 在 有 充分 水 分 的 地 方 , 仍 可 丹 化 。 最 后 , 由 试验 十 一 可 以 看 出 接近 风化 的 蝗 孵 ， 
其 孵 包 膜 虽 已 大 大 地 消 弱 , 但 仍 有 阻止 水 分 蒸发 的 作用 。 

Slifer ^" 9'& 38 Hi Melanoplus (38876 P3 EF PG NER, ZEAE BPI, 其 
PERAR. CR REAL rb EJ PRE, RES IKE, SESE AEE 
SERCH RAIN, Jtpsnh VIE RU Se RBH ESS RE tL TSP BB G0 
(JER 0.18 xz) 和 脱 去 的 胚胎 表皮 GER 0.12 3€) , 在 干燥 器 中 干 化 后 ， 用 Soxhlet Jl jfi 
出 器 , 以 乙醚 分 别提 取 其 脂 深 性 物质 *。 结 果 发 见 在 前 考 中 此 种 物质 按 重 晤 占 2.6%, 在 后 
老 中 占 1.9%。 在 刚 提出 时 , HEB ELE SEE ES, Ha SAA Pe Be AB A Be HE 对 于 这 类 
VBL RICHER JE RED EUR, 

2.“ 水 门 区 ” Slifer 和 其 他 一 些 作家 都 论 为 星 晓 后 端 部 分 是 水 分 进出 的 通路 m" .9 ， 因 

此 Slifer $k)t25 “KPK”. MONA AY, “水 门 区 ” 狗 胞 的 变化 在 上 文中 已 既 有 过 报 
告 中。 车 以 飞 蝗 卵 在 解 章 锡 下 观察 时 ， 可 看 到 在 后 端 有 三 十 多 个 己 孔 排列 成 环 。 关 于 轴 
ILI F EIKA ZRI B5 RE I, SEG EL E PER, PA THORU, AD EIA 
端 部 分 对 水 分 蒸发 所 占 的 重要 性 。 

试验 十 二 : DE EJEA 5 和 10 RRP, E E E 或 以 一 种 


t AF DN CDS AREN ne p eU D TEC E R AES RES 
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EH BEBE CDenco'), Ea, ARIE ARR, HAA mA CEA SE BT, 
VR ALHE EA BB JLBUSBAZY ABA, NAR SPAR, DR kee, 18 
45 Lb SNE 20°C RAEI PURGE B, 依 以 上 试验 的 方法 ， 比 较 其 水 分 蒸发 的 速度 。 
ESL, PASE CE 4)3c 04 d EB 4a 端 封 没 时 水 分 蒸发 的 速度 与 不 封 没 的 没有 很 大 
34 蝗 卵 后 端 封 没 后 对 于 水 分 藻 发 的 影响 
| SE at Rk BR RGH. 
3 天 | 5 天 | 10% | 10% 











SHB nS C30"C fei 





的 不 同 。 Ld TUE BERE TST 
包 膜 的 。 “ 
但 是 作 考 货 观 终 过 初 产 卵 和 发 育 d 38 Be e h 当 温 度 逐 渐 升 高 时 下 沉 的 轻 
过 : OPP EA AR ZZ. E, 当 加 热 到 某 一 温度 时 由 于 卵 包 膜 性 质 的 改变 而 失去 保持 性 六 水 
分 的 作用 ， 卵 粒 因 失 水 而 比重 增加 并 突然 下 沉 ， 这 时 卵 后 端 是 最 先 下 沉 的 部 分 ， 表明 水 分 
失 却 在 此 部 分 确 较 其 他 部 分 为 快 。 


四 、 粕 卵 含 水 量 对 于 胚胎 发 育 和 死亡 率 的 影响 


(一 ) 舍 水 重 对 于 胚胎 发 发 育 的 影响 

”1. 外 来 水 分 的 重要 性 M E DLP RY SS 50% ER, "TERT 
吸水 , 到 胚胎 发 育 完 成 时 含水 景 到 达 8026, P HEP AY EAE 30°C EYE HYMAN, 
在 第 4 天 和 第 5 天 之 问 含水 是 的 上 升 最 为 显 落 ”。 PCFBURIUBUE REN 吸水 作用 的 重要 
性 。 

BUB- EZ DUR BI 8 天 以 内 的 ,4 天 的 、 6 天 的 和 10 KAMINS, AMAT 
JP 100 粒 , 先 称 得 各 粗 卵 的 重量 ,然后 放 和 温度 为 30°C, 相对 湿度 为 92.2% 的 干燥 器 中 ,每 
Kit A NS OPER ee, WIER 30 天 , 把 未 筹 化 的 卵 取 出 ， 称 得 重量 后 放 在 用 水 湿 
iSt EXE E. Ze 80°C ARE, 逐日 记录 各 粗 卵 孵化 的 个 数 。 | 

车 果 : 试 验 的 结果 列 于 表 5 。 由 此 可 见 ， i Ss BB zk, 重量 有 所 下 隆 。 SEU 
在 10 天 的 卵 在 空气 中 几乎 公 部 及 出 ,其 重量 下 降 的 程度 未 查 明 ; MEWE 6 天 的 卵 在 安 
At AAT PAL, CAE BOER ERE IS, RE. 第 一 、 已 经 
ARO KAY, RII RS BEE, RES, BOR ok Pe H 
tulis THAR ACK A BR, TIU SB I BC 1125 09 AY Ak e 8 8, 
不 然 便 不 能 完成 胚胎 发 育 。 第 二 、 原 在 第 10 KE IOSD, FEILER ERIE T, Se ee 
比 原 在 第 6 天 的 高 一 倍 以 上 , RS A PRL PARI IN LE PERSE PORE IL, 
所 以 蝗 卵 在 完成 还 胎 的 反 向 移动 , 仍 需 从 环境 中 吸取 一 部 分 水 分 ,不 然 便 不 能 完 公 风化 。 
第 三 、. 由 财 的 斑 均 重量 ， 可 看 出 在 第 4 天 丹 育 期 的 卵 上 比 在 第 3 天 以 前 的 多 吸取 了 一 些 水 
Zr, 当 它 们 不 再 吸水 时 虽 不 能 笑 化 , 但 死亡 率 较 低 。 作 者 还 看 到 其 中 少数 已 完成 胚胎 转 旋 


Oe PUPPI RR E ————— (————M— €—— ———— ————— P ——— n ————————————————— M —RÉBBP———P 





mA 下 降 | ENDURO | misc EE TK ERE 











AZE 30°C H -一 -一 | 
B we 化 | PHRES | go gp | BEDI EH 
WAED | HARCO Rome Se we E ance 
| 范 mim 
3 天 以 办 (986)* .6.0—5.2 | 33 | 0 —{ —| 48 |1017| 106 
4 天 (93) 7.3—6.7 82 0 cbe aem ches god 9.4 
6 天 (99) 12.7--11.4}. 10.0 45.| 7—10| 84 30 | 10—20 10.7 
10 天 (100) se = 97 | s6} a| —  — Ls 





* ERIZ E. 


运动 , EMK, ARAB AR AY RAE IS RR, PRERE ERRE REEE. 
MERIR ATR E REL FCA EA RC SUNL, SU, Dux 
第 4 天 和 第 6 PAULA DU AChR rH XE CZ IR ASE, 但 在 不 能 吸水 时 , AE HE EC SE D I 
YS, XOCBCACRGEBUCR. 因 含水 量 低 以 致 有 时 不 能 进行 正常 的 生理 活动 。 

外 来 水 分 对 于 申 哮 吓 吗 发 育 的 重要 性 可 能 是 多 方面 的 。 第 一 、 可 能 影响 游 的 合成 及 
其 催化 活动 , 从 而 影响 到 孵 兴 凤 存 物质 的 动用 。 第 二 ,可 能 影响 类 和 胞 分 歼 的 速度 ， 从 而 影 
响 到 胚 脸 发育 的 速度 。 第 三 .可 能 影响 卵 内 物质 的 粘 谐 度 , 从 而 影响 踪 体 移动 。 但 是 这 些 
目前 还 只 是 脸 浏 , 和 需要 以 后 更 为 深入 的 研究 。 

煌 卵 在 上 壤 中 当 水 分 不 足 时 也 和 在 宏 气 中 一 样 ， 对虾 胎 发 育 有 不 同 的 影响 。 作 老公 
”将 不 同 发 育 期 凰 卵 放 和 含水 量 小 于 其 最 高级 温柔 数 的 土壤 中 ,在 30°C 和 35°C Rep, des 
SRF BR EAE P6 BB RE E 3 o, 初 产 的 或 谷 未 大 量 吸 水 的 卵 其 是 胎 都 停留 在 VIII, 
"———— € ei 
与 其 最 高 吸湿 系数 略 等 的 士 壤 中 , 在 85°C Mack 19 RD, ALAM, REE, Ju 
其 均 未 大 量 吸水 。 后 来 放 在 用 水 湿润 的 滩 耗 上 , 在 80°C sh Bost 10 e, BEAT So SR IH, X 
PEATE OPS, 放 在 含水 量 为 3% 左右 的 土壤 中 ,在 35°C 中 经 过 5 BH, REAME 
H FRAO EE, MAY IA Bete VOL 发 育 阶段 。 最 特别 的 是 它们 在 
旷 中 的 位 语 -与 正常 的 不 同 : 头 部 未 股 离 卵 的 最 后 端 (图 了, 左 )， 表明 未 能 完成 反 向 移动 。 

2: 短期 缺 水 对 于 以 后 及 胎 发 育 的 影响 BIER, EDO RR AE, TEL E RE 
时 , ERAS, MINSTREL, ABAD HA Ert, 其 速度 和 正常 的 比较 , 是 
否 有 所 不 同 ? 这 是 我 们 要 解答 的 辣 题 。 

R 9 表明 不 同 发 育 期 星 卵 , 在 30°C、 相 对 温度 为 92.2% 的 商 湿 度 宏 气 中 , dt 30 天 后 ， 
在 适宜 环境 中 膨化 的 情形 。 Jc rU E 3 RARES, 当 回 复 到 正常 环境 时 , 极 大 多 数 

1) "fette 35°C 中 , Ina TE Je Ih ME 12 天 可 完成 胚胎 发育 。 
2) ESR YEE An SOK ERES XOR AUT; (CDA OK BUE SA DO KIN, SEH ZE TBF EL F Ek 

P: Tt H RT A A (2)25 Sah BHR TH FE RE ZEIT, SKA, +A 

XH BEACH, SATS K HE, CO Bake, 半 小 于 其 最 高 吸湿 采 数 时 , WBE TEX o BERRAK: ir 

ZIRO, RRR, 75JEk-EE BES aie BE fifa UE ZR UA Pr Ok EE 23388, JE fe IC ERRI 

类 而 不 同 ; 砂 土 最 小 , 低 时 只 为 0.41%, ERA, SFPE 7.3526, JA fet LIA ERAI EA DE be 

Jg 4526. BINGE A 526 ASABE ee AE 30°C 或 35°C ARRERA, 但 在 污水 入 为 6% REM 


PARNER, ELEDACHDUCKEUEONE, SRERJACISOHNÜREEIG., EEKE 576 SXREUXIU-LER BR OGRE RR 出 fo 
师 。 | 
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KECHIR 10 天 和 I1 EMEA, Ip SO C RRE 





fl 7 CSc eRe BC eS ERIE 
SN CA) AEF BBL ER RR 
AE Sole ah fn Be IRURE SS! 
IC 


一 一 一 一 一 一 


期 为 14 天 c。 裔 这 组 旷 在 试验 开始 时 均 在 第 3 RETIN, Ti 
ARERR ARR, 那么 在 水 分 充足 温度 为 30"C HOT 
育 期 搂 观 宕 精 果 其 总 日 数 为 18~14 天, 平均 为 18.6 K; 同 
PE, JETER A RTIRA 30% 是 12 K, 60% 是 14 K, 在 
3355 19.4 天 ; 原 在 第 6 天 膀 育 期 在 室 气 中 来 丹 化 的 简 有 80% 
需 16 X, 平均 为 16.7 天 。 其 次 , 表明 原 在 第 6 和 第 LOKI 
ROSH, ARRUA ^ eb, EM TERE ES o ERFA 
144 天 和 14.2 天 。 这 使 人 注意 到 。 SIE 8 天 以 内 的 和 到 


BA). 第 4 天 的 蝗 卵 , 其 所 需 吐 育 总 日 数 稍 有 糖 碱 , 在 空气 中 及 化 的 


he SN RAAT HEIR, 而 以 原 在 第 10 天 孵育 期 的 最 与 正常 的 接近 。 
原 在 第 6 天 脱 育 期 ,在 空气 中 不 能 月 化 的 旷 , ZEISS rp RR 
,总 日 数 延 长 , 可 能 这 一 部 分 孵 发 生 了 类 似 休眠 的 现象 , 它 
们 和 正常 的 在 生理 情况 方面 略 有 不 同 之 故 。 这 意味 着 在 80"”C 
恒温 申 , ERE TS BIG SD, 即使 不 吸水 仍 可 进行 部 分 的 胚胎 


SH EX LIM DR, HL TA BREST Ke, WRAL IAT TRE, 以 下 的 试验 用 求 对 这 情形 


” 作 进 一 步 的 分 析 。 


ARTU: RESETS, 只 是 以 更 多 的 干燥 器 造成 数 狂 具 有 更 低 相 对 湿度 的 
SRB, FEAL ARIES 100 pA, 在 干燥 器 中 有 包租 放 15 天, BLM 80K, 

MR- E: PURPA] 3,6, 10 和 18 KHI, ERRAI ER, PRE 
TRENEROM H, EI EA, EIE 15°C At SEP, 
BUE 1 KA 6 RRM, BRA RESP, HRA 
重 若 下降 的 百分率 。 当 就 验 进 行 时 , RAI SPSL 41 05 OA 18 HE 20 10026 f05 


干燥 器 办 ， 作 为 比较 粗 。 上 比较 姓 


的 蝗 卵 不 称 重量 ， 以 后 只 观察 在 


30°C FEW is Bre | c, fei o 


AB AY DIEA TIS BCE Ae 


ARE, FE 80°C HH, ERKIN 


RG MACK EL BORIS 30°C 恒温 、 不 同 相对 强 


C AIRE 


MAAK 





: 康 空 气 中 : 
空气 相 


在 空气 
HR BERE 











(75) 





Kk 4 dH 


JR oda 
Eu) 


AS [REASONS A Jer PR. 化 期 的 影响 


30°C 中 MEN LENS 
P ES i pie 均 








| 8.3 | 15 | 246 |10—11| 101 
及 化 日 期 ， 莽 与 比较 组 比较 总 年 15 天 | 686 | 17 | 283 |10—11| 103 
将 日 期 的 长 短 。 3 天 以 内 529 | 23 | 897 {10-11} 10.7 

和 结果， 此 二 试验 的 烙 果 依次 | im 74 |. 13 | 220 | B—14| $97 
WHS MPT, 3e ORERE 60.7 2.1 | 35.0 9 9.0 
SO REA, HARB 843 | 13 | 186 | 8-11; 88 
c BEER 2026 DE, 个 中 的 组 到 15 X 68.6 2.0 27.8 8—10; 9.6 
xk 4096 Becks, ACEI se S 4 天 529 | 22 | 349 | 10-~11| 10.0 
ARAR RC BTE B TEM K 30 go eee Ms 
数 来 看 , ATR ROK BL, 脚 化 所 - | 


MARZ AX, eRe: 30 KY Hyd: 15 天 的 在 有 水 时 BE 这 样 的 
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情形 在 原 为 第 4 天 县 育 期 的 几 卵 世 很 显著 。 所 以 , R EA D R L BE, 即使 在 
然 从 吸水 的 情况 下 仍 可 进行 一 部 分 吓 险 发 育 , 而 失 水 节 的 大 小 可 以 影响 盟 化 的 迟早 。 
2T ARR SEIRAK E BE 90"C 有 水 情况 下 多 化 期 延 巡天 数 
EIEE | B om X ns 下 *$ H 分 g 
育 天 数 | 10.0 以 下 | 101—150 | 15.1—20.0 | 20.1—25.0 | 25.1—30.0 | 351—400 | 45.1—50.0 


uu 1.0. 1.6 2.5 2.0 "ag E 
6 | WE 0.1 1.2 13 1.7 2.0 一 
10 15. 1.8 1.6 17 - 1.6 1.8 -— 








13 | -一 | -— | 1.0 1.0 | 0.9 07 | 1.0 


RB EMR — EIE fs B a nU S8 JR th Fd HE UK, 不 能 进行 胚胎 发 
4, WPHOAGKÜUBRRURRAU, HEARSKER. BET PPV KARLIN OE 3 
响 : 失 水 登 多 , RH Wes Wad P) GC PS BD vB OD D E EE rhe Ot A 
水 的 次 之 ,对 在 丹 化 前 的 影响 最 小 。 

部 分 失 水 的 昕 卵 ， 当 回复 到 有 充分 水 分 的 环境 中 时 ， 需 一 定时 间 来 补偿 所 类 法 的 水 
分 ; MRA A, MEURE, 这 可 能 造成 锋 化 期 延迟 的 因素 之 一 。 但 是 由 所 得 糙 果 
来 看 , FEA Fe 30°C 恒温 旷 育 时 所 延 退 的 天 数 不 超过 三 天 。 

所 观察 到 有 趣 的 事实 是 部 分 失 水 后 的 13 KATIE, REAL VR ME, A 


. 80°C REO if, FIGS HEA E DL Boe EE ES), CTI PD ESSE I ESI TT S 


Aki. KERRIE PAR HESS BLD LR EAE CC 
(二 ) 不 同 发 育 期 蝗 孵 对 于 失 水 的 忍耐 力 
1. 失 水 量 与 死亡 率 的 关 采 KO 表明 不 同 发 育 期 暗 妫 ， 在 30°C 不 能 吸水 的 情况 下 ， 
经 30 xa Hex, NUS ROR EE JUL UR BO MERGE. ER 5 不 能 看 出 各 个 
JB ES A zd ETEA, 因此 进行 了 如 下 的 试验 。 
试验 十 六 : JAAR EMR; 24 998 47TH US DB GL ARATE, 在 30"C 
RPÜ.IEHRJCEMESS, AGE BL Ee IES AE OER, 
Jte ER ET HI B REAR SR -F 30 47, JE 1,706 Be, ERRERA 312, 279, 505m 
610 T. 
0 XE. MARIAKR CE HESSE ST E HL AS DEDE SS IE JE AR 2 BE CE S 中 天 
。 由 此 首先 可 昂 到 : DARE BI 8 AY DE, 当 失 水 量 达 是 重 的 25% 时 , B dE RU TH RT HE. 
dario 水 量 为 50%， x ADU E 24 BP 7k DAB RAB SEE JARRE BAS 6 6 和 
A 10 天 的 孵 , 当 类 水 量 占 暑 重 的 40% 以 上 时 , ERHET BE, REFI ARAE 15%, W 
么 当即 内 所 有 水 分 失去 53% —^ REL E IE REE, AREE 13 ER 5 le DR 
中 ， 当 失 水 量 占 卵 重 的 65% 以 上 时 THREAT HES JCIMET AIR 80% 左右 ， 
那么 铂 卵 中 水 分 失去 80% CA TIERE, 
其 次 , 造成 不 同 发 育 期 煌 卵 80% 死亡 奉 的 失 水 量 各 有 所 不 同 ， 孵 育 到 3 XA 
SPAY 10% 左 右 ,6 天 和 10 RMS bg DN OU 25% 2235, 13 KAY YG IB AY 85% 左右 。 
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最 后 , TEL 8 中 用 以 表明 失 水 是 和 死亡 牵 相 关 的 直线 , 就 其 竺 率 的 大 小 , 也 可 分 清 当 失 
水 量 声 加 时 , AREA 8,6 和 10 天 的 旷 ， 其 死亡 率 相应 增加 的 比例 大 致 相同 ， 而 18 天 的 
上 比 它们 的 小 ， 也 即 显 出 有 较 大 的 耐 干 力 。 

ete. FARSI 6 天 和 第 10 天 的 蝗 卵 , 各 分 为 6 ML, d f Jtr DR] 100 Hy, 分 
别 放 在 30°C 恒 温 , ZAR GLE ETP AH 92.2、,84.8、76.4、68.6、60.7 和 62,9 的 干燥 器 中 
WW, 不 能 膨化 的 妫 在 就 验 后 放 在 用 水 湿 泗 的 滤 帮 上 在 30°C sp RETE, HEREIN ER Be 
WAM RLS 

PH, 试验 结果 表明 在 闸 9 vp, RACE, JT B® 10 RAI, TRE 
种 相对 湿度 的 空气 中 , 其 及 化 牵 均 较 原 来 效 育 到 第 6 天 的 高 :前 者 在 相对 湿度 68.626 A 
上 的 空气 中 孵化 率 常 在 90% 以 上 ， 造 成 50% 基 化 的 相对 湿度 是 介 乎 52,9 20.5; 60,126 2 
[Hs 而 后 者 当 相 对 湿度 在 .92.2% 时, BERBE 50% 以下。 其 次 , 原 在 第 LOK RETE Nt bo 
卵 几 乎 全 部 能 在 空气 中 孵化 ， 少 数 不 旷 化 者 均 马 死亡 。 在 第 6 天 的 当 在 空气 中 不 能 铸 化 
时 ， 回 复 到 有 充足 水 分 的 环境 中 , 仍 能 孵化 一 部 分 , [EUR Ua et 10 天 孵育 期 
的 高 。 这 琢 明 实际 上 铸 育 到 第 10 天 蝗 旷 ， 比 旷 育 到 第 6 天 昨 孵 有 较 大 的 耐 干 力 。 

2. 失 水 时 间 和 死亡 率 的 关系 . 蝗 铀 在 干燥 的 环境 中 ， 其 死亡 奉 除 与 失 水 量 有 让 接 的 
关系 外 ; 与 失 水 时 间 的 长 短 也 有 一 定 的 关系 5 中 , 这 在 温度 核 高 时 更 为 明显 。 

«RSA, Ue 90°C Fa 3 天 以 内 和 4 天 的 孵 进 行 和 试验 十 四 相同 RR. A 
SLM IRATE 15 天 后 回复 到 有 充足 水 分 的 环境 中 ， 另 儿 粗 经 30 天 闻 如 此 处 理 。 各 
租 卵 在 被 放大 于 如 器 的 前 后 , 均 称 得 重量 , 由 此 算出 各 租 旷 在 干燥 器 内 平均 重量 下 降 的 数 
值 。 回 宴 到 看 充足 水 分 的 环 卉 中 的 卵 ,在 30°C 咀 育 , 从 每 组 所 孵化 的 如 晴 数 , 来 计 算 其 死 
tA, 


卖 8 AA ADK 307 C fti RREA UR, ER TSE CRISI HORE 
























空气 相对 | BREA ERARIK 00 fees 30 X 
iE BE | (ERR KIE ci ae dui e MN onm | E ala 
Yo rey) RETE oe ee xax FEDORA MATE ECA MATE FEC 
| 1.06 | G0 | (G9 | (2 | (29 | G2 | (9 | (%) 
(sc. d^ a qoem bie m | 133 | ser | 82 | 247 
84.3 | 5.0 246 | 708 | 186 | 57.0. 一 — — up 
76.4 一 7.5 —- | ee | 一 | — | 220 | 885 | 192 | 724 
68.8 083 | — 79.8 =|). c9 = = 
60.7 —12.5 T — | 一 -| 35.0 | 990 | 304 | 960 


| 39.7 


£i. DEDE QA 8) 表明 , JARRE 3 KARESI, 在 相对 湿度 为 52.9% 的 干燥 器 
Ki 15 天 后 , 其 重 景 下 降 比 在 相 尘 温度 为 60.7% 的 经 过 30 天 的 略 大 , WRC A, 
但 后 者 超过 前 者 。 在 相对 混 度 为 68.6% 的 干燥 器 内 沟 过 15 天 的 卵 重 蝇 下 降 值 , 较 在 相对 
湿度 为 16.496 的 经 过 80 天 的 大 , HARE TEARS SOR, ZEB 4 AME, 可 具有 相 
同 的 情形 .: RADAR HA CORI RK, PEA, (EE RE SS 
有 一 定 的 相关 规律 。 | 
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Th. dj. 论 

MEAL BEE, BMT —-ST MORAN BE, A 
似 植 物 的 根 毛 , BRELA ERK, 因而 在 空气 中 和 含水 量 在 最 高 吸湿 系数 以 下 的 十 
过 中 不 能 从 外 界 获得 水 分 ， 此 时 胚胎 发 次 多 少 会 受到 阻碍 。 蝗 妫 在 有 到 是 水 分 的 环境 中 
生育 时 ， 仿 水量 随 着 发 育 期 唱 加 ， 关 在 胚 踪 反 向 移动 的 阶段 中 有 短期 大 晤 吸水 的 现象 中 。 
就 验 表 明 已 大 量 骸 水 的 , 胚胎 已 完成 反 向 移动 的 析 卵 ,在 不 能 每 征 由 环 卉 吸水 的 情况 下 ， 
只要 温度 适 当 , 可 进行 胚胎 发 育 , HEELS SIRO, XR Shulov WWM Schistocérca gre- 
garid SHAJARA E]: Shulov 讽 为 沙漠 蝗 孵 只 有 当 吸 足 水 分 ,胚胎 已 完成 咕 向 移动 
时 , 方 可 不 需要 更 多 的 水 分 而 完成 嘱 化 53a。 但 是 ,试验 也 表明 东亚 飞 幅 卵 在 矮 外 来 水 分 的 
情况 下 , 胚胎 发 存 依 卵 的 贱 理 程度 而 有 所 不 同 : ARE RA ORR, BERNE 
期 的 ; 未 大 量 吸水 的 卵 ,在 无 外 来 水 时 ; 只 要 温度 适宜 , 也 可 进行 部 分 的 胚胎 发 育 , 但 很 有 
限 , 状 不 可 能 孵化 。 上 而 已 指出 , 水 分 不 足 对 于 号 胎 发 育 的 影响 可 能 在 以 下 三 方面 ; WO 
合成 作用 及 其 活动 ; 狙 胞 的 增殖 ;和 有 凸 体 的 移动 ( 见 第 215 页 )。 这 三 方面 可 能 是 互相 联系 
的 .在 试验 中 已 可 看 到 性 体 移动 与 卵 含 水 量 的 关系 ; 虽 在 由 前 我 们 对 于 胚 体 移 动 的 生理 学 
意义 向 不 明了 了 , 但 扰 疑 这 为 某 些 种类 进行 正常 凸 胎 发 育 所 必需 。 根 据 Bélehrádekt? 的 假 
ER, 生物 有 机 体内 的 各 种 竺 理 作 用 速度 ; 主要 决定 子 生 命 物质 本 身 的 类 滞 度 ,而 后 者 复 决 
定 于 温度 和 生命 物质 中 的 含水 量 。 在 星 卵 发 至 和 水 分 的 关系 中 ， 我 们 的 观察 车 果 版 能 支 
FF, 此 一 假设 。 | DEM | | 

SHAK 2x 58 Rc Dp s B Yr DEA, EGG HORSE T- SAC FE ON raa Zr A HE — 3€ 
Wi. MIARE RE HRS HYNES, WR ESE AUI GE" Hz SSE hc A A Ade 
的 水 分 名 , SPB TRAN, BPA RAH CREE, 以 
及 对 于 是 脱发 育 接 近 完 成 的 蛛 卵 其 耐 于 能 力 的 影响 , 向 待 进一步 的 研究 。 

蝗 卵 对 于 干燥 狂 境 的 应 顺 表 现在 两 方面 ， 一 是 借 着 某 种 构造 以 阻止 或 减少 水 分 的 藻 
疾 ， 另 一 是 在 古 胎 成 长 时 深 淅 增加 忍受 和 失 水 的 华为。 根据 以 上 试验 的 芋 果 ， 我 们 可 以 分 
辩 不 同 发 育 期 蜂 卵 在 干燥 环境 中 的 失 水 难 易 和 对 失 水 的 多 受 能 力 各 不 相同 ， 并 且 由 不 同 . 
因素 决定 。 车 以 在 同一 干燥 环境 中 失 水 的 速度 来 放 , PEE Bl B OL RE PETE EY 
最 大 ， 而 产后 不 久 , 价 未 大 晤 吸水 的 次 之 。 影 响 泌 发 速度 的 因素 在 环境 是 土壤 的 含水 其 、 
空气 的 湿度 馅 和 亏 值 及 温度 ; 在 蝗 九 本 身 是 卵 包 膜 的 性 质 及 孵 的 含水 量 。 孵 包 膜 在 发 育 
中 期 的 幅 孵 中 ， 因 形成 了 次 生 的 保护 构造 ， 故 能 够 有 效 地 防止 失 水 。 在 此 构造 形成 以 前 ， 
初生 保护 构造 防止 失 水 的 作用 有 限 , 当 蝗 卵 已 大 量 吸水 , Sok TRIB A, 此 
种 彻 符 保护 构造 已 深 渐 失 却 原 有 的 作用 。 由 此 可 见 , PONE OR AE DECIDERE Jt 以 
防止 已 吸取 水 分 的 未 失 , TRINA, 显然 是 一 种 适应 性 。 在 接近 幼 师 畴 化 时 , 浆 膜 表 
皮 必须 逐渐 消 弱 , CLASES HEL, 这 时 旷 包 腊 便 失去 了 原 有 的 保护 作用 。 但 此 时 胚胎 在 
外 面 产生 一 层 新 的 表皮 , 卵 的 禽 水量 也 因 陆 种 吸水 的 绿 故 , 一 直 可 增加 到 80%, 故 卵 的 燕 
芍 速 度 虽 已 提高 ， 而 以 单位 时 间 失 了 水量 占 原 含 水 量 百 分 牵 为 标准 的 干 化 速度 即 有 若 于 的 
降低 , FH. SEI SECOS Be, 借 代 澳 作 用 等 因素 的 帮助 ; 其 忍受 和 失 水 的 能 力 加 强 , 因此 有 很 
大 的 可 能 性 来 逃 过 干燥 所 能 产生 的 危险 。 


8 其 钦 俊 德 ， 蝗 路 的 研究 IH. Ac y Cue EI en ERE] E»! 


由 此 可 知 , ECT PAY RAD, ECT h, PEAT HERE A, MAK, AATF 
数 方面 : 6 — DD Oe Pe RTE, FEES ERE A: 16 — 99 SRE, FEE 
ERAK; 第 三 、 未 大 量 吸 水 , 在 温度 较 高 时 只 能 进行 有 限 的 胚胎 发 育 , ERATE E 
险 。 发 育 中 期 的 昕 卵 含水 量 已 大 量 增 加 , 卵 包 膜 中 已 形成 了 次 具 的 保护 构造 , Wl E, SERE 
反 向 移动 ; 因而 蒸发 速度 小 , 干 化 速度 下 降 , 在 温度 较 高 时 即使 不 再 吸水 也 能 进行 胚胎 发 
表 和 胚 体 移动 ,因此 可 以 丹 化 。 但 此 时 假使 永 卉 的 干燥 状态 保持 较 久 时 , 一 部 分 凰 卵 可 以 
进 大 十 分 类 似 休眠 的 形式 而 停留 在 胚胎 转 旋 前 的 阶段 ， 等 到 有 充足 水 分 时 再 答 炉 发 育 。 
这 样 的 情形 可 能 是 气候 干燥 时 造成 煌 卵 用 化 前 后 参差 不 齐 的 原因 之 一 。 在 胚胎 已 完成 转 
旋 和 顺 向 移动 的 孵 , 干 化 速度 较 小 , 28,58 RHE In, 在 温度 较 高 的 情况 下 , 虽 部 分 失 
水 仍 可 完成 胚胎 发 育 ， RS aR STF 时 , edit Ze We os — BR EE 
问题 。 

因此 我 们 不 难 裔 识 为 何 姓 由 一 向 被 称 为 «E pr, J ARLE AT Me E ene 
的 原因 。 飞 凰 产 孵 虽 一 般 喜 挑选 比较 硬 实 的 土地 ， 但 在 卵 块 周围 的 土壤 其 含水 量 常 超过 
最 高 吸湿 系数 , 土壤 颗粒 问 即 使 然 肉 眼 能 看 到 的 游离 水 出 现 , 但 其 相对 湿度 却 常 在 饱和 状 
To 荐 且 可 借 着 雨水 和 温度 变更 的 机 会 , 可 有 足够 的 液态 水 , 浸 湿 卵 雪 胶囊 ,以 供 蝗 卵 的 
”摄取 和 保存 。 在 温度 适宜 时 , 蝗 卵 进行 胚胎 发 育 , DEFER AR ARK J 
KRABI, ii FE, 胚胎 便 发 育 到 完成 反 向 移动 的 阶段 停留 下 来 , 直到 明年 温度 升 高 
时 , FRR, SESE ARS, 土壤 干燥 , 那 时 蝗 孵 因 已 大 量 吸 水 , 只 要 温度 适 
E, (URS, 直到 完成 风化 。 若 土壤 过 于 干燥 , 一 部 分 也 可 因 周 围 土 硬 不 能 孵 
.. Hb 或 停留 在 胚胎 转 旋 前 阶段 , 以 等 待 充足 的 水 分 和 土壤 松 润 时 孵化 或 移 积 肚 胎 发 育 。 这 
”可 能 会 造成 及 化 期 参差 不 齐 现象 ,并且 是 在 微 十 之 后 当 温 度 再 行 升 高 时 促成 蜂 化 的 原因 。 
车 次 年 干旱 得 晚 ,而 极 大 多 数 凰 卵 已 完成 胚胎 转 旋 或 顺 向 移动 , 那 时 只 显 出 高 温 对 蝗 晴 的 
GTA, 且 峰 化 期 也 较 整 齐 。 

气候 干旱 对 于 夏 蝗 所 产 卵 的 发 育 也 同样 有 利 。 UTC IEEE i 
是 在 6 月 下 旬 和 7 ALE, SHES, BRE, 它们 容易 越过 在 大 量 吸 水 前 易 
FRR BE. KAK, 产 财 的 飞 凰 本 身 对 于 产 卵 的 地 点 有 主动 的 选择 性 , MOEN YS 0308 
很 少 会 因 缺 乏 水 分 而 生死 。 当 作 考 在 微 出 湖 蝗 区 工作 时 , SABIE BAR, WREN 
逐渐 干燥 , 作为 蝗虫 食料 的 植 彼 随 着 下 降 的 湖水 向 湖 心 转移 , 这 时 无 花 是 飞 蝗 的 晴 或 成 虫 _ 
均 向 潮 油 的 有 丰富 您 料 植物 的 地 区 迁移 ! 产 即 的 飞 好 便 在 这 种 有 适量 水 分 的 土 坊 中 产 下 
SPH s xx Rp RUD Bey RHET MUZE S 

”最 后 要 提 到 飞 煌 在 无 适当 的 产 孵 地 耐 时, n — 上， BERE. E, — 

SOMME, Wit, SRI PREM E A OO A, EMERARTIM, CA, 
当 它 们 在 不 能 从 环境 中 吸水 的 情况 下 , SRA, CERE., WA, 并且 也 是 最 重要 的 ， 
是 当时 天 气 的 情况 , 这 决定 雨水 的 多 寡 和 一 天 内 温 湿 度 变 化 的 范围 , 从 而 影响 胚胎 发 育 速 
REA SE SAT ER PE, EARE ER, 空气 中 湿度 他 和 亏 
AK IRRE RE, 但 车 失 水 量 不 超过 含水 量 的 一 人 时, 仍 有 可 能 存活 。 车 是 白天 
ZERREN, 晚间 当 温 度 下 降 时 到 达 圳 点, 那 时 植物 上 秘 粒 上 均 可 出 现 液态 水 , 这 种 水 
分 可 能 为 凰 六 吸 取 。 这 时 蝗 卵 的 吸水 量 决 定 于 胚胎 发 育 过 度 ， 而 后 者 又 决定 于 温度 。 在 
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AAT AMOS DL F BASS i HS BE BE AV BE PT SEE ESAE S DC S Bs Bc TREE SURE I 
膜 表 皮 的 阶段 , HZ PINAR LAT HE, PEA ES SCR CIR IERE E, 以 
Jeg FOS Sd d BETH oc es BB eH Ze 80°C eg, 见 到 有 的 能 及 出 幼 晴 ,有 的 不 能 。 前 
者 是 这 样 的 情况 出 现 的 : BER cR B EHE AR, 低 内 相对 湿度 高 , 从 恒温 箱 中 被 取出 罕 
看 的 次 数 多 , Rice ROCA PAM, EARS, NOE BR 
下 ， Peto Ef SPERM RAE ERU RI, 4H ALAS EIET HE, 这 主要 决定 于 温度 
和 水 分 二 因素 的 配合 作用 。 | | 

1. Je 3E CHR MED E THO S h ICH E ERE BORED B e B PR 
保护 构造 在 机 能 上 的 转移 而 有 所 不 同 , 以 在 孵化 前 的 最 大 , 初 产 的 次 之 , 在 发 育 中 期 的 最 
小 , 它们 在 30*"C 的 公干 空气 中 , 数值 的 比例 依次 为 4:2:1。 

2. 孵化 前 的 凰 卵 因 其 含水 量 高 ， ———— 
Jt 307 BEBE EA Se de THE CS, BELA P^ IR HEX E SP AL B BRUT HORE. 

3. AIPE THREE SE rp BR] ez SE BIS SAA eR, HE BS, 
i BE AAS EARRA EEEE. HPD IRAE Ze, IKAR ERE A EE 
饱和 亏 值 有 至 密切 的 关系 , (ABER SEL ERER Uh BE FP ak HE 
WIET HEE Ex jc 8 Dp o e Hy P BE PASE, 这 种 影 AIET IRh eeh HEARD, Ip 
EOE RE DARRI EGRE, 

. AARC FRAO EL BEA BA RO HEI, SES ACCU RH e BC EO D HR 

Mas B BREF BBC DAS. EKA ZR s ONE eb re MEHR, DIL RESTE DD BU EUR 00 xo 


类 有 物质 在 阻止 水 分 蒸发 上 很 重要 。 在 发 育 中 期 的 蝗 卵 中 , 由 于 次 生 保 护 构造 的 形成 , 蒸发 


速度 大 为 降低 , 这 时 即使 卵 碗 被 记 除 或 以 二 甲 葵 浴 去 蜡 质 , 对 于 蒸发 的 影响 没有 在 其 他 时 
阅 显 著 。 当 乞 包 膜 受到 漂白 粉 溶液 的 深化 和 和 氧化 作用 时 , 蒸 发 产生 极 大 的 改变 , 这 时 其 渗 
透 性 增加 。 ASCARI FEBS eS BA RETE DS ARR RE 7j ae Be HE SE, [B Jc DX BK i Sic 
与 他 处 不 同 。 
五. 外 来 水 分 对 蝗 卵 的 正常 味 胎 发 育 极为 重要 。 "Tm 

I ps HRT T AH Ic dS eS FERRE BB AUT 3E HESS US , 使 是 胎 不 能 完成 转 旋 
运动 。 在 温度 适宜 和 水 分 缺乏 的 情 吏 下 , 向 未 大 量 吸 水 的 蝗 卵 只 能 进行 有 限 的 胚胎 发 育 ， 
Tue be VID IX 的 纹 育 阶段 ""。 已 大 量 吸 水 的 卵 可 进行 正常 的 胚胎 发 育 , 但 胚胎 已 
完成 转 旋 的 和 未 完成 转 旋 的 不 同 : 前 老 或 可 陷 人 类 似 休眠 的 状态 不 再 发 育 ， TH A HER 
EUR A BU SUISSE. 

6. Wh SAI rk AT SE AH. SE UR RERUM ERR SOI BIH 
Sp eH BS, 主要 是 由 于 补偿 以 前 所 类 去 水 分 所 迁 成 在 洋 验 室温 度 较 高 的 条 件 下 一 般 
不 超过 三 天 。 

T. ARTE] Be FF SSP HED EAA, X PARERE D ARE Tb 前 考 可 以 断 
然 划 分 ; 而 是 由 不 同 因素 所 造成 。 SRR AH LE Nb, 当 有 上 胚胎 在 转 施 


m 


前 和 完成 顺 向 移动 时 次 之 , 在 胚胎 已 完 公 长 成 ;接近 孵化 时 最 大 。 由 此 可 见 粕 孵 受 到 干 操 
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的 作用 时 ; SORE TE UL DU B fo ERAK 

8. KAAS TABS MAA CAE, BADIA VETE SKA KA OD 
以 讨论 。 

3. ZE SCR ET FE VO HEIA AE ES 9 REPE, 也 加 以 科 论 。 


$2 vx xX B 


[11 AARSE, 1954. KIRA L. Jp PW ehe EET JUI GI E49 38 EX E 99 P BUR TS A 
fb peed 4. 383— 98. | 

(21 GRASS. 1956. MIINA IL NEU MIME REM, RR 6: 37—60. 

[3] .Beament, J. W. L: 1946. The waterproofing process in eggs of Rhednius prolixus Stahl. Proc. Roy. 

. t. Soe. B. 133: 407 一 18. 

[4] Bélehrádek, J.; 1935. Temperature and living matter. Berlin. 

5] Birch, L. C. & H. G, Andrewartha: 1942. The influence of moisture on the eggs of Austroicetes 
cruciala with reference to their ability to survive desiccation. Aust. J. exp. Biol. Med. Sci. 20: 1—8. 

[6] Birch, L. C. & H, G. Audrewartha: 1944. The influence of drought on the survival of eggs of 

Austroicetes cruciata in South Australia. Bull. Ent. Res. 35: 243— 50. 

[7] Hamilton, A. C.: 1936. The relation of humidity and temperature to the development of three 
. species of African locusts. Trans. R. Ent. Soc. London, 85: 1—60. 

[8] Kysueuos, H. A; 1948. Ocuonu dasuonopsH nacexowsix, Tom 1. Crp. 291. 

[9] Lebedeff, A. F.: 1928, The movement of ground and soil water. First Internat. Cong. Soil Sci., 

Proc. and Papers, pp. 459 —94. Cited from Chapman: Animal Ecology. 
[10] Matthes, J. J: 1951. The structure and physiology of the egg of Locustana pardalina Walk. Sct. 
Bull. Dep. Agr. S. Africa, 316; 1—83. | 
[11] Mellanby, K.: 1935. The evaporation of water from insects. Biol. Rev. 10: 317—383. 
[12] Salt, R. W.: 1952. Some aspects of moisture absorption and loss in eggs of Melanoplus bivittatus. 
Canad. Journ. Zool. 30: 55— 83. 

[13] Shulov, A: 1952. The development of eggs of Schistocerca gregaria in relation to water. Bull. Ent. 
~ Res. 43: 469—776. 

[14] Slifer, E, H.: 1938. The formation and structure of a special water-absorbing area in the mem- 
branes covering thé grasshopper egg. Quart. J. Microscop. Sci. 80: 4371—57. 

[15] Slifer, E, H.; 1946. The effects of xylol and other solvents on diapause in the grasshopper egg; 

together with a possible explanation for the action of these agents. J. Exp. Zool. 102: 333—560. 
EBJ Slifer, E. H.: 1948. Isolation of a wax-like material from the shell of the grasshopper egg. Quart. 
J. Microseop. Sci. 80: 431—571. | 

[17] Wigglesworth, V. B. 1945. Transpiration through the cuticle of insects. J. Exp. Biol. 21: 97—114. 

[18] . Wilson, R. E: 1821. Humidity control by means of sulphuric acid solutions, with critical compila- 
. tion of vapor pressure data. J. Indust. and Eng. Chem, 13: 326—31. 


STUDIES ON THE LOCUST EGG III. ON THE WATER LOSS 
AND. THE ABILITY TO SURVIVE DESICCATION OF THE 
EGGS OF THE ORIENTAL MIGRATORY LOCUST, 
LOCUSTA MIGRATORIA MANILENSIS MEYEN 


CHIN CHUN-TEH 
Institute of Entomology, Academia Sinica 


The present work aims at the elucidation of several ecological and physiological 
problems in the water relations of the locust egg. These include: (1) the difference 
in the rate of water loss of the egg in different developmental stages and the factors 
governing it, (2) the significance of the water absorbed by the egg during incubation 
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for embryonie development, and (8) the susceptibility of the egg in different develop- 
mental stages to water loss. Data from a series of experiments carried out in the labora- 
tory are presented. 

In order to better analyse the effect of water loss from the egg to its survival, the 
writer proposes the necessity to distinguish the rate óf evaporation from the rate of 
desiccation. The former is usually calculated on the basis of the quantity of water 
lost per unit area of egg surface per unit time, while the latter denotes the percentage 
of water loss in unit time when compared with the original water content. By 
exposing eggs of different developmental stages in dry air and calculating the rate 
of evaporation, the writer found that it was greatest in those after being incubated at 
80°C for 18 days or approaching hatching, least in those the embryos of which had 
accomplished anatrepsis and then in the polypod stage, and median in those which 
were newly laid. It was seen that their values almost followed the ratio- of 4:2:1. 
The difference has been shown being caused by the structural and functional changes 
of the egg membranes as well as the amount of water present in the egg. 

The rate of desiccation was seen greatest in the newly laid eggs; this was caused 
by the fact that they contained the least amount of water. Half-developed eggs or eggs 
with embryos having accomplished anatrepsis had higher water content and very low 
rate of evaporation; therefore their rate of desiccation was the least. 'Though the eggs 
approaching hatching had the highest rate of evaporation, yet they contained the 
greatest amount of water; hence they could sustain water loss longer than the newly 
laid eggs. | 

When the eggs were exposed to the air, the rate of evaporation was found rather 
in accord with the saturation deficit; but because of the presence of the egg membranes 
with complex structures, they differed from a simple physical system and therefore 
their rate of evaporation could not be predicted exactly with Dalton's law. However, 
eggs in early developmental stage are only covered with the chorion and the vitelline 
membrane; their rate of evaporation is rather in approximation to that of a simple 
physical system. The influence of temperature on the rate. of evaporation seems also 
acting by changing the physical properties of the egg membranes. As being pointed 
out in the last paperl2J, the serosal cuticles usually reach the greatest thickness when 
the eggs are half-developed; and the great increase in the rate of evaporation at high 
temperature cannot be satisfactorily explained simply in the view of the alteration in 
the wax layers of the egg membranes. 

The functions of: the primary and . secondary protective structures in the ogg 
membranes were analysed by a&’ series of experiments. It was seen that the wax 
contained in the chorion were important in reducing the rate of evaporation of the eggs 
in early developmental stages. As soon as the secondary protective structures were formed 
and in full function, the chorion and the wax layer became less important. Mechanical 
injuries infected on the chorion of eggs in different developmental stages also had 
different effects on the rate of evaporation; i$ was least when the secondary protective 
structures reached full development. The solution of bleaching powder (with approximate 
formula CaCl (ClO) » 4H3O0) can dissolve away the proteinaceous chorion and exert 
oxidising effect on the remaining parts of the egg membranes. They would greatly 
increase the permeability of the egg membranes and thus raise the rate of evaporation. 
The ‘provisional cuticle’ produced by the mature embryo also contains a lipoid substance; 
this structure together with the degenerating egg membranes covering the mature embryo 
are also significant in preventing water loss in dry environment. 

. By sealing the posterior end of the locust egg with molten paraffin and. a kind of 
acetone-dissolved adhesive agent, the writer could not demonstrate the posterior end as 
the sole.route.for water loss, but it is different from other parts of the chorion, as shown. 
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by some other means. 

The water absorbed by the egg from its environment is considered important for 
embryonic development in several respects; these are its influence on the enzymic 
synthesis which affects the mobilization of reserve material that the egg possesses, its 
influence on the rate of cell multiplication which affects the speed of morphogenesis, 
and its influence on blastokinesis which is perhaps influenced by the viscosity of the 
egg contents. By incubating eggs of different developmental stages in the air with a 
R.H. of 92.2% at a constant temperature of 80°C, it was found that though the eggs 
in this condition could not imbibe water from the air, they did undergo embryonic 
development in different degrees. The embryonic development of the eggs originally 
in early stage of incubation was limited and the embryo could not develop as far as 
to the polypod stage. The eggs incubated in the soil with water content less than 
its maximum hygroscopical coefficient were found to contain well developed embryos 
which could not complete anatrepsis. In the humid air,a few eggs with embryos in 
anatrepsis could develop to the stage where the embryos had accomplished katatrepsis, 
but they could never hatch. The eggs which had absorbed a large amount of water and 
the embryos of which had accomplished anatrepsis might carry on embryonic develop- 
ment in a normal manner until hatching ensued, though nearly half of them would remain 
in a state of quiescence not unlike that of diapause. Those with embryos having 
completed katatrepsis could hatch very successfully when there was no additional 
amount of water to be.absorbed, provided the temperature was suitable. 

` Temporary loss of water might lead to a delay in the hatching time when the eggs 
were returned to a suitable environment with enough amount of free water. This influ- 
ence was greater in the eggs in early incubation period, but the delay was not longer 
than three days when incubated at a temperature of 30°C. The retardation is regarded 
as being caused by the span for the restoration of the amount of water that was lost. 

Eggs in different developmental stages are endowed with different capacity to sur- 
vive the equal amount of water loss. Experimental data showed that the eggs approaching 
hatching were most resistant in this respect; and a reduction of 60% in weight would 
not eliminate the possibility of hatching hoppers. It was least in the newly laid eggs 
which usually have a water content of 50%, and it was impossible for the eggs to survive 
when half quantity of the water originally present in their contents was lost. In all cases, 
the mortality rate seemed to be rather in accord with the amount of water lost. On the 
other ‘hand, the duration in which the eggs suffered partial water loss may also affect 
the mortality rate. 

From these experiments we can see that the adaptation in the egg stage in this 
species manifests in two ways: one is the formation of the secondary protective struc- 
tures in the egg membranes and the other is the development of the capacity to be less 
susceptible to an equal amount of water lost. The latter is especially evident when the 
embryos have accomplished yolk-engul£ment. In the last reporti?j, the writer and his col- 
laborators have pointed out that during embryonic development in this species fat is used 
as the essential energy source and the rate of utilization is greater in the later period 
of incubation. Since the complete oxidation of fat will yield nearly an equal amount of 
waterl the formation of this metabolic water in the embryo is thought to be one of 
the causes for the increase in the capacity to survive water loss. 

In the discussion, the writer has given explanations to the causes why warm and 
dry season is favorable for the development of the locust outbreak and why the eggs 
which were laid on the leaves of reed could hardly survive dehydration and thus in 
most cases failed to hatch hoppers. | | 


